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@ KunstfinsefOreinmenschlichesAuge. 

@ Die fur die Implantation in die naturliche Linsenkapsel 
vorgesehene Kunstlinse (1) weist einen elastisch ver- 
formbaren Unsenkorper (2) auf. der von einem ebenfalls 
elastisch defonniert)aren Kraftubertragungsteil (3) umge- 
ben 1st und mft diesem einstucidg ausgebildet ist Der Kraft- 
ubertragungsteil (3) welst einen wulstartigen Randbereich 
(4) auf, der uber einen Verblndungstell (5) mit dem Unsen- 
korper (2) verbunden Ist Der wulstartige Randbereich (4) 
der Kunstlinse (1) greifl Im imptantieiten Zustand an der 
Linsenkapsel im Bereich deren Zbnulalamelle an. Forman- 
derungen derUnsenkapsel beim Akkommodationsvorgang 
warden somit Qber den Randbereich (4) und den Verbin- 
dungstell (5) auf den Unsenkdrper (2) ubertragen. wodurch 
die Brechkraft des Unsenkdrpers eine Anderung erfihrt 
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Beschreibung 

Die vorfiegende Erfindung betrifft eine Kunsttin- 
se fQr die Inn^antaiion in ein menschliches Auge. 

Der vorliegenden Erfincking liegt die Aufgabe zu- 5 
grunde, ^ne Kunstlinse der vorstehend genannten 
Art zu schaffen, die Shnlich einer natQrlichen Unse 
eine gewisse Anpassung beim Sehen in die N3lie 
und in die Feme zulasst 

DIese Aufgabe wird erfindungsgemSss durch die 10 
Merkmale des Anspmciies 1 gel5st 

im folgenden wird anhand der Zeichnung ein Aus- 
fQhrungsbeispiel des Erfindungsgegenstandes na- 
iler erlauteri Es zeigt rein sciienialisch: 

15 

F\Q. 1 eine Kunstlinse im Querschnitt, 

Rg. 2 eine Draufsicht auf die RQdcseite der 

Kunstiinse, und 
Fig. 3 im Schnitt einen Teii eines mensclilichen Au- 

ges mit eingesetzter Kunstiinse gemSss den Rg. 1 20 

und 2. 

Die in den Rguren gezeigte elastisch deformier- 
bare Kunstiinse 1 weist einen dastisch verformba- 
ren Unsenkorper 2 auf, der von einem mit letzterem 25 
einstuddgen Kraftubertragungsteil 3 umgeben ist, 
der ebenfails elastischi verfonnbar ist Der Unsen- 
Icorper 2 ist im voriiegenden Ausfuhrungsbeispiel 
etwa icrelszyiindrisch und weist eine nach vom ge- 
IcrQmmte, iconvexe Vorderfidci^e 2a auf. Der Kraft- 30 
ubertragungsteil 3 ist nach rOckwarts gewolbt, wor- 
aus sich eine telierarUge Ausbiidung der Kunstiinse 
1 ergibt Der Kraftubertragungsteii 3 weist einen 
wuistartigen Randbereich 4 auf, der Qber einen 
Verbindungsteil 5 mit dem Unsenlcorper 2 verbur>- 35 
den isL 

Die Form, die Grdsse und die optischen Bgen- 
scliaften des Linsenlcorpers 2 werden auf die Form, 
die Grosse bzw. die optischen Bgenscliaften der 
zu ersetzenden natfirficiien Unse im akkommodaS- 40 
onslosen Zustand abgestimmt 

Im Randbereich kdnnen zwei sich gegenOberiie- 
gende flache Einkerbungen 7, 8 vorgesehen wer- 
den, die zur Erieichterung des Ensetzens der 
Kunstiinse 1 dienen. Zu demseiben Zwecke konnen 45 
auch Durchgangsiocher 9, die im Verbindungsteil 5 
vorgesehen werden kdnnen, dienen. 

An das fur die Kunstiinse 1 zu vennrendende Ma- 
terial werden n^en der elastischen Verformbarkeit 
noch die fbigenden Anfbrderungen gest^H: biokom- 50 
patibel, chemisch inert, kelne MateriaiverSnderun- 
gen bei Kontakt mit Gewebe, gute Vertragfichkeit 
ohne Entzundungs- Oder Fremdk5rperreaktion, kei- 
ne karzinogene oder altergene Wirkung, gute Wi- 
derstandsfghigk^ gegen mechanlsche Beanspru- 55 
Chung beim Rolien oder Fatten be! der Implantation. 

Materialien, die die vorstehend envShnten Bgen- 
schaften aufweisen, sind z.B. Hydrogele und Siliko- 
ne. 

Die beschrlebene Kunstiinse 1 wird nach operati- 60 
ver Entfemung der naturlichen Unse, z.B, bei 
Grauem Star, bei der der Zonula-Apparat und die 
Unsenkapsel mit Ausnahme eines Fensters an de- 
ren Vorderseite erhalten bleiben, in die natOriiche 
Unsenkapsel einges^zL Die dngesetzte Kunstlin- 65 



se 1 soil nun de Unsenkapsel ihnlich der gesunden 
nafuriichen Unse ausfuilen und ausspannen, so 
dass die Zonulafasem Im Ruhezustand des 23ilar- 
muskels einen dem natOrilchen Spannungszustand 
dhnfichen Spannungszustand haben und die auf die 
elastisch deformiertsare Kunstiinse einwirkenden 
Krafte, welche bei der Akkommodation durch Ver* 
Snderungen der Form der Unsenkapsel verursacht 
werden, entsprechende FormverSnderungen des 
Unsenkorpers 2 zur Foige haben. Dies soli nun an- 
hand der Rg. 3 verdeutlicht werden. 

In der Fig. 3 sind die einzeinen Teile des menschli- 
chen Auges wie folgt bezeichnet Homhaut 10, Le- 
derhaut 11, Regenbogenhaut (iris) 12, Ziiiarkdrper 
13, Zonuiafasem 14, Unsenkapsel 15. An ihrer Vor- 
derseite weist die Unsenkapsel 15 ein Fenster 16 mit 
einem Durchmesser von etwa 4,5 mm auf, durch 
das die Kunstiinse 1 In die Unsenkapsel 15 ^nge- 
setztwird. 

Die Zonuiafasem 14 greifen an der Zonulalameile 
17 an, die durch zwei verdickte Zonen vom und hin- 
ten an der Unsenkapsel 15 nahe des Aquators 18 
ausgebildet sind. Die in die Unsenkapsel 15 einge- 
selzte Kunstiinse 1 stutzt sich nun mit dem Randbe- 
reich 4 des Kraft-Obertragungstelles 3 im Bereich 
dieser Zonulalameile 17 an der Unsenkapsel 15 an. 
Durch die anhand der Rg. 1 und 2 eriauterte Fonm- 
gebung der Kunstiinse 1 und dank deren elastischen 
Deformierbarkeit spannt die Kunstiinse 1, wie be- 
reits erwahnt. die iJnsenkapsel 15 aus, so dass de- 
ren hintere Wand 15a ann§hemd eben verlauft Da- 
mit wird zwischen dieser hinteren Wand 15a und dem 
Unsenk6rper 16 ein Hohlraum 19 gebildet, weicher 
es erlaubi bei Bedarf in dieser hinteren Wand 15a 
fnitlBis ^nes Lasers ebenfails ^n Fenster heraus- 
zubrennen, ohne dass die Kunstiinse 1 beschSdigt 
wird. 

Weil die Kunstiinse 1 , wie beschrieben, mit ihrem 
Randbereich 4 an der Unsenkapsel 15 im Bereteh 
der Zonulalameile 17 angr^, werden Andemngen 
der Form der Unsenkapsel 15, die beim Akkommoda- 
tionsvorgang auftreten, auf den Unsenk5rper 2 
Obertragen, der dann entsprechend eine Formande- 
rung und damit eine Veranderung seiner optischen 
Egen^aften, d.h. der Breohkraft erfShrt Dieser 
Vorgang ist anhand der Fig. 3 ohne weiteres nach- 
vollziehbar, in der in der rechten Halfte der akkom- 
modationslose Zustand und in der iinken HSIfte der 
Zustand der Akkommodation dargesteilt ist 

Im akkommodationslosen Zustand ist der Ziliar- 
muskel des Ziliark5rpers 13 erschlafft Die Zonu- 
iafasem 14 sind gespannt, was zur Folge hat, dass 
a'ch die tellerar^ ausgeblldete Kunstfinse 1 ab- 
flacht Damit werden die in grdsserer Entfemung 
befindltehen Obj^ scharf abgebild^ 

Im Zustand der Akkommodation (Rnke Halfte der 
Rg. 3) Ist der Ziliarmuskel kontrahiert und die Zonu- 
iafasem 14 sind erschlafft^ Die Unsenkapsel 15 
kontrahiert sich entlang des Aquators 15, was zu ei- 
ner entsprechenden Veningerung des Durchmes- 
sers der Unsenkapsel 15 fuhrt Das bedeutet, dass 
auch die Kunstiinse 1 zusammengedruckt wird, was 
zu einer Verdlckung, d.h. einer stSrkeren W5Ibung 
des Unsenk5rpers 2 fOhrt Dadurch werden die na- 
hegelegenen Objekte scharf abgebildet 
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PatentansprOche 

1. Kunstlinse fQr den Ensatz in die Unsenkapsel 
(15) eines menschlichen Auges, mit einem elastisch 
verformbaren UnsenkSrper (2) und einem diesen 5 
umgebenden, ebenfalls elastisdi deforniierbaren 
Kraftubertragungsteil (3). dessen wufslartiger 
Randbereicli (4) zum Angreifen an der Unseniop- 

sel (15) im Bereicli deren Zonulalameile (17) bestimmt 
1st und der die beim Ald<ommodationsvorgang auf- 10 
tretende Anderung der Form der Unsenlcapsel (15) 
auf den Unsenlc6rper (2) Qbertrfigt und eine ent- 
sprechende Anderung der Form und damit der 
Breclil^raft des ietzteren bewirkt 

2. Kunstlinse nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 15 
zeiclinet, dass Unsenlcorper (2) und KraftObertra- 
gungsteil (3) einstuclcig ausgebiidet sind. 

3. Kunstlinse nach Anspaich 1, dadurcli gekenn- 
zeichnet, dass sle tellerfdrmig ausgebiidet ist und 
einen nach hinten gew6ibten Kraftubertragungsteil 20 
(3) aufweist 

4. Kunstlinse nach einem der Anspruche 1-3, da- 
durch gekennzeichnet, dass die optischen Eigen- 
schaften des Unsenkorpers (2) auf diejenigen der 

zu ersetzenden natQrIichen Linse Im akkommoda- 25 
tionslosen Zustand abgestimmt sind. 

5. Kunstlinse nach einem der AnsprOche 1-4, da- 
durch gekennzeichnet, dass im Randbereich (4) des 
KraftQbertragungsteils (3) zwel sich gegenubertie- 
gende Elnkerbungen (7 und 8) vorhanden sind. 30 

6. Kunstlinse nach einem der Anspruche 1j-5, da- 
durch gekennzeichnet, dass im Kraft-Obertra- 
gungsteil (3) zvwschen dessem Randbereich (4) und 
dem UnsenkSrper (2) Durchgangslocher (9) vorge- 
sehen sind. 35 

7. Kunstlinse nach einem der AnsprOche 1-6, da- 
durch gekennzeichnet, dass sie aus dnem biokom- 
patiblen Werkstoff, z.B. aus Hydrogel oder Silikon, 
besteht. 
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